Mode opératoire Eco Material Advisor

Ouvrir le fichier :
fixation d’hélice
de drone.

Dans I'onglet
Environnement
d’Inventor,
choisir Eco
Material Advisor

1) Spinner M6 - Axe 04.1am
<% Tiers
Reiations
£1 Représentations
Ongine
» @ SPRNER V2 - Axe M6:1
= [ SPINER V2 - Bloc M6 :1
- Onigne
= [ SPINNER V2 - Tite M6 :1

+ Origne

Remarque : Une aide est fournie a cette adresse :
https://support.grantadesign.com/resources/ema full/1.7/en/user guide/EMA specific topics/eco

materials.htm

L'interface, ajustable en largeur est constitué de 4 parties importantes :

"2

View and edit
assignments

Q

Search for
materials

Donne la liste des
piéces, la matiere
choisie et le procédé
choisi pour chaque
piece.

Permet de faire une
recherche par critere
d’une matiere pour
I’affecter a une piece

Browse for
materials

it e

Analyze

Permet d’affecter
directement une matiére
sur la piece sélectionnée.

Fait I'analyse de I'impact
environnemental de
I’ensemble des piéces.


https://support.grantadesign.com/resources/ema_full/1.7/en/user_guide/EMA_specific_topics/eco_materials.htm
https://support.grantadesign.com/resources/ema_full/1.7/en/user_guide/EMA_specific_topics/eco_materials.htm

'd

View and edit

En cliquant sur =ssements on constate qu’aucune matiére, ni procédé ne sont choisis.

View and edit assignments
Component - Material - Process -
= ¢ Spinner MG - Axe 84 iam
@ SPINNER V2 - Axe M6:1
@ SPINNER V2 - Bloc M6 -1
@ SPINNER V2 - Téte M5 1

Un clic droit dans la case material (matiére) permet d’ouvrir un masque :

© SPINNER V2 - Axe ME:1
@ SPINNER V2 - Bloc M6 -1
@ SPINNER V2 - Téte MG -1

Mo material
Find material b
@ SPINNER V2 - Axe M&:1

On clique sur find material, on retrouve

, Browse pour choisir une matiere dans une liste, Search pour faire la

Iy Browse
©Q searcn recherche d’une matiére par filtre ou encore Favorites pour choisir dans la
# Favorites liste de matiéres favorites que I’on s’est préalablement créée.
Browse for a material
= | ) Granta Eco Database
= B Typical materials Pour la premiére piéce, nous allons choisir la matiere dans la
= & Ceramics & glasses . N . A
£l Concrete liste de matiere existante : Il faut donc cliquer sur Browse,
(S . . o N
. e s faire ensuite un double clic gauche sur la matiére que I’'on
1 Composie souhaite choisir dans la liste ci-contre, ici le titane.

B Unsaturated polyester composite (UP)
= = Elastomersirubbers

2% Natural rubber (NR)

2= Silicone rubber (SI)
= = Ferrous metals

& castiron, Ductile

& castiron, Gray

£ castiron, Malleable

B Stainless steel, Austenitic

£ Stainless steel, Martensitic

£ Steel, Galvanized

£ Steel, High strength low alloy (HSLA)

& Steel, Low alloy

B Steel, Low carbon

£ Steel, Low carbon (heat treated)
= &9 Non-ferrous metals

El Aluminum alloy, Wrought

B Brass, Wrought

£l Bronze, Cast

El Copper. Cast

E] Copper, Wrought

EJ Copper-aluminum alloy

& cold

& Leaa

K Nickel-copper alloy

K& siver

& Tianium
 (§ Plastics
(@ Woods



Un clic droit sur la matiére permet I’apparition d’un masque différent :

= ¢ Spinner ME - Axe 34 iam
@ SPINNER V2 - Axe ME1 & Titanium
@ SPINNER V2 - Bloc M6 -1
@ SPINNER V2 - Téte MG -1

L Titanium
Assign o selected parts
Manufadiuring processes
View datasheet
Add to favorites
Find altemnative »
@ SPINNER V2 - Axe MG:1
Copy assignments

Il permet d’affecter la matiere a d’autres pieces préalablement sélectionnées, de rechercher les
procédés compatibles avec la matiere, de voir le détail des caractéristiques de la matiere, d’ajouter la
matiére a la liste des favoris, etc.

A vous de jouer : Affecter le bronze pour le bloc. "
Pour la téte, on choisira la matiere via la recherche par critéres : T
= ¢ Spinner MG - Axe 84 iam
@ SPINNER V2 - Axe M&:1 & Titanium
@ SPINNER V2 - Bloc M6 -1 [E Bronze, Cast =
@ SPINNER V2 - Téte M6 -1 No maiertal .
Iy Browse Find material b
.‘. Search © SPINNER V2 - Téte MG 1 —
 Favorites =
x
Choisir Search et commencer par cliquer sur toutes les croix en fin de ligne pour enlever les -
criteres restés d’une recherche précédente. \
Il ne reste que : *
Search for a material Previous results
X
Add a search criterion -
x
Il faut alors choisir un premier critere (criterion).
x
W
—
Search for a material e
Add a search criterion, -
~ Density x
Is at most b4
4000 kgim*3

| 480 to 13400 )

Une densité inférieure a 4000 kg par m?



On peut cliquer sur N 3 tout moment pour constater I'évolution de la liste (attention il peuty
avoir plusieurs pages ):

e 10 0

On revient a la liste des critéres via _

Ajoutons deux criteres :

|Add a search criterion... - Ex=

v RebScomplamtgradss? .
C 7]
Yes =

TRl .
is at most -
37200 EURKg
(0.0271 10 37200 )

|1s at most -

4000 kgim*3
(480 to 18400 )

Il reste _

Ajoutons un dernier critere :

Add a search criterion... -

| | [ searcnnow |

ToYemgsmedius .
Is atleast -
60 GPa

1000120 to 318 )

lis b

|is atmost -

37200 EUR/kg
10.0271 10 37200 )

is atmost -
4000 kgim'3
{480 to 19400 )

& Aluminum alloy, Wraught

] Silicon nitride

. . £l Glass . .
Parmi les choix restants : on cliquera sur Aluminium.



On passe ensuite aux procédés de transformation de la matiére avec un clic droit puis search :

Prox for A alloy, gl
Processes
& Forging / rolling
[ Metal powder forming

B Vaporization (CVD)

Parmi ces trois procédés, le forging/rolling est le plus proche de la réalité, on double clic dessus.

Compléter la liste comme suit :

E- @ Spinner MG - Axe B4.iam

@ SPINNER V2 - Axe M&:1 & Titanium E Casting
NI V2 - Bloc M6 1 ronze, Cast asting
@ SPINNER V2 - Bloc M§ BB [ Bc
. SPINMER V2 - Téte M8 -1 El Aluminum alloy, Wrought [ Forging / rolling

Il est possible de comprendre les différents procédés en utilisant un clic droit puis view datasheet.

Exemple pour Casting (moulage) :

General

The process

METAL CASTING is the process of forming metallic objects by melting metal, pouring it into the
shaped cavity of a mold and allowing it to solidify. New solid forms by a process of nucleation: tiny
crystals form in the melt, either spontaneously or (more usually) on the walls 011 the container or on
foreign particles in the melt itself. The nuclei grow by diffusive attachment of atoms at the liquid-sold
interface. Solidification is complete when crystals growing in opposing directions impinge on one
another, forming grain-boundaries.

Process schematic

Crucible
~a

Sand mould




Une fois les matieres et les procédés assignés, on peut cliquer sur I'analyse.

Rﬁ%‘fﬁ' L’énergie en MJoules pour obtenir la piece
v EIJQTE L’empreinte Co2 en Kg de CO2 / Kg
“;'i 0.0711 ’
;ﬂg ) . Le nombre de litres d’eau nécessaire a la réalisation
lis
1;:‘99 ; La compatibilité de la piéce avec la norme ROHS
W U=
RoHS On sait si la piece est utilisable dans I’alimentaire

—
—

A

Mot applicable to assemblies

Le degré de recyclage lorsqu’il s’agit d’une seule piece et non d’un
assemblage.

En cliquant sur view reports, on obtient un détail de ce bilan (eco impact) :

Eco Materials Adviser X +

Report

w Info
[E Eco Impact [ ]
QEED Impact Comparison [i ]
Cliquer maintenant sur set baseline
Reduchon
100%
0.915
¥ Ml
Hﬁ 0.0711
- .
222
liters
0.199 '
W U
RoHS '-J
1O %
(4]
t‘ Mot applicable to assemblies
Cela fige les résultats pour cette premiéere estimation.
Changer les matieres pour obtenir ceci :
View and edit assignments
Componeant - Material - Process -

- ¥ Spinner MG - Axe B4.iam

@ SPINNER V2 - Axe M61
@ SPINNER V2 - Bloc M6 1
@ SPINNER V2 - Téte M6 1

& Aluminum alloy, Wrought [ Forging / redling

EJ Aluminum alloy, Wrought E Forging / rolling

El Aluminum alloy, Wrought E Forging / redling



Cliquer ensuite sur update dashboard

gois
v
10Ol v

“ Mot applicable to assemblies

On constate une amélioration sur les 4 lignes (tracé vert). Le choix des matiéres et procédés doit
donc étre réfléchi pour avoir I'impact minimal sur I’environnement tout en respectant les contraintes
de résistance des pieces bien entendu. Le bilan de I'amélioration est consultable dans eco impact
Comparison

Report w Info

& Eco Impact
Eco Impact Comparison



